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1. ABCDBA:@=: C3=CE: =< D<;CA<A< !C !DCBFA<1

 

 E', G#"-)1825 (28&)%(2( $(&$(&,$825& $*2% ($ 6"$/(&),5 %)&# -8#.$(&,# #& 

6#"$/242 #& /0-2 ((1#,#G#"-2). F#2 6#"$/242 6"28)/1$.)& 8) $*2%) ($ #6"$/$15 #& 85%)%,) 

(G#"-)18)) 9")-)&2%), &.$. #& -)&$-)&2>$(%2 -$H)82*'- (8)6". %#8&$%(&8#-(,#+#/8)&) 

9")-)&2%)), %#I&# (,'"*,) $/8) $*2%#,) 6#"$/24) ( 8$I8)&) (&"0%&0"). !# &#*2 8)>28, 

8)12>2$&# 8) (&"0%&0") ")*12>),) 6#"$/242&$, 6"28)/1$.)J2 8) $*2%) #& “8$-

2*"$>$825&)” (&.$. 6#"$/242&$, 8) %#2&# 8$ -#.$ /) +'/$ 6"262()8) (%#"$%&8)) (28&)%&2>8) 

(&"0%&0")). !#")/2 &#,) *)/)>)&) *) 2/$8&2G242")8$&# 8) 6"28)/1$.8#(&&) 8) $/8) 

6#"$/24) %'- 85%)%', $*2% 2 *)/)>)&) *) #6"$/$158$&# 8) (&"0%&0") *) /)/$8) 6#"$/24) ($ 

")*91$./)& %)&# 2/$8&2>82 2 %)&# &)%2,) 8$ ($ ")*/$15& () ,('J8#(& 2 8$ -#9)& /) +'/)& 

")*/$1$82, 6#")/2 &5H8)&) 2/$8&2>8#(&). =) (,#I "$/, #+)>$, 6#/#+$8 6#/H#/ 2-) 

8$/#(&)&'%), >$ &#I (6#8$ 8) G#"-)18# 82,#) 8$ /#60(%) 8$(9)&2,82) (&"0%&0"82 

#9")82>$825. B/28 &"2,2)1$8 (#6"#(&$8) 6"2-$" 8) &)%2,) 8$-(&"0%&0"82 #9")82>$825 $ 

,'*-#.8#(&&) /) ($ 6#(&),2 8) 6"$/$8 61)8 2*2(%,)8$&#, >$ , 82&# $/8# 2*"$>$82$ , 

+'19)"(%2 6"$/1#9 8$ -#.$ /) +'/$ /2"$%&8# (1$/,)8 #& 12>82 91)9#122. K$(8# $ /) ($ ,2/2, 

>$ %#9)&# $/8) 6#"$/24) 8)"0?),) /)/$8# #9")82>$82$, &# &5 8$ -#.$ /) +'/$ 6"),218# 

2*"$>$82$ , +'19)"(%2, 8# 2 >$ &#,) #9")82>$82$ #>$,2/8# 8$ /$G282") 82%)%,# (&"0%&0"8# 

#62()82$ *) 6#"$/24)&)3. E &5(8) ,"'*%) ( &#,) $ ('J# 2 (&)8/)"&8)&) 6"$(06#*2425, >$ 

9")824)&) -$./0 6#"$/242&$, %#2&# () 9")-)&2>82, 2 &$*2, %#2&# 8$ () 9")-)&2>82, $ 5(8) 2 

"5*%# #>$"&)8) (*) (H$-) ,.. L29. 1).

  M#"2 $1$-$8&)"8)&) $*2%#,) 6")%&2%) (8)6". %)&# 8#(2&$1 8) $*2%) 212 6"$6#/),)8$&# 

8) "#/$8 $*2%) 0+$/2&$18# 6#%)*,), >$ &)*2 6"$(06#*2425 8$ $ ,)12/8) *) $(&$(&,$8#&# 

6#85&2$ „9")-)&2>8#(&”, ")*+2")8# %)&# 6"2$-12,#(& #& 8#(2&$12&$ 8) $*2%).

                 

1  A$%(&'& $ 60+12%0,)8.

2  N2&)&2 2 6#/#+8) 06#&"$+) (%)&# 8)6". !"#$%$ '&' ' ()'*+,-.) #>$,2/8# &"5+,) /) +'/)& 2*%17>$82. 

3  A#,) $ 0-2?1$8# #6"#(&$8 6"2-$", &'I %)&# #9")82>$82$&# *) 8$,'*-#.8#(&&) 6"$/1#9 /) +'/$ 8$6#("$/(&,$8# 
(1$/,)8 #& 12>$8 91)9#1 , +'19)"(%2 $ 2*,#/2-) – /#"2 %#9)&# 8$ $ , #6"#(&$8 2 8$/,0(-2(1$8 ,2/ – #& "(&)8/)"&82&$" 
#9")82>$825. 31$/,)J2&$ 6"2-$"2, #+)>$, J$ 6#%).)&, >$ ('J$(&,0,)& 9")-)&2>82 #9")82>$825, 8$(&"0%&0"82 6# (,#5&) 
('J8#(&, %#2&#  8$ -#9)& /) +'/)& 2*,$/$82 #& “(&"0%&0"82” #9")82>$825. !"2 &#,) J$ +'/$ /$-#8(&"2")8#, >$ 
8$(&"0%&0"82&$ #9")82>$825 O 2*,#/2-2  #& (&"0%&0"82 #9")82>$825 212 8$ O 2-)& 6#-9#15-) 6")%&2>$(%) (&#I8#(& 6"2 
6"21#.$825&). 



E(2>%2 ,'*-#.82 6#"$/242

           

       6"),2182  6#"$/242 (2*"$>$825)

         8$6"),2182 6#"$/242

L290") 1. E'*-#.82 6#"$/242

  C& &)*2 6$"(6$%&2,) "$)12(&2>8)&) %)"&28) 6"212>) 6#-(%#"# 8) (H$-)&) ,', L29.2: 

2-) 6#"$/242, %#2&# ($ (-5&)& *) 8$('-8$8# 6"),2182 („9")-)&2>82”) #& 8#(2&$12&$ 8) 

$*2%), 2-) /"092, %#2&# () 8$/,0(-2(1$8# 8$6"),2182 (2*,'8 $*2%), "8$#G242)18# 

8$9")-)&2>82", 8$6"2$-12,2 *) 8#(2&$12&$ 8) $*2%)), 2 2-) $/8# (',($- 8$ 8$*8)>2&$1$8# 

-8#.$(&,# #& 6#"$/242, >2I&# (&)&0( 6# #&8#?$82$ 8) %#"$%&8#(&&) (6"2$-12,#(&, 

9")-)&2>8#(&) 8$ $ 2*451# 5($8 2/212 -8$825&) 8) 8#(2&$12&$ 8) $*2%) ($ ")*12>),)& (85%#2 

,$"#5&8# %1#85J2 6#,$>$ , $/8)&), ) /"092, 6#-(%#"# , /"09)&) 6#(#%), 2 /".).

E(2>%2 ,'*-#.82 6#"$/242

  "5,8#" 6"),2182 6#"$/242 

     "5,8#" 8$6"),2182 6#"$/242

                 6#"$/242 ( 8$(290"$8 /8$5($8 9")-)&2>$8 (&)&0(

L290") 2. D$)182 6#"$/242          



  :-)I%2 6"$/,2/ 6#-/#+")&) )/$%,)&8#(& 8) %)"&28)&) ,', L290") 2, 4$1&) 8) &)*2 

(&)&25 $ /) ($ /#6'182 (&)8/)"&8#&# #62()82$ 8)  (28&)%(2() 8) $(&$(&,$825 $*2% 6# 8)>28, 

%#I&# /) #&")*5,) 1289,2(&2>8)&) "$)18#(& 6#-,5"8# #& (&)8/)"&825 -#/$1. A#,) J$ +'/$ 

8)6"),$8# >"$* /2(%0&2")8$ 8) -$&#/2 *) #&%"2,)8$ 2 #62()82$ 8) "8$9)&2,82 6"),21)" #& 

"8$9)&2,8)&) 9")-)&2%)". E &#,) #&8#?$82$ (1$/82&$ /,$ 6#1#.$825 -#9)& /) +'/)& 

6#(&012")82 %)&# 8)>)1# *) &$#"$&2>82&$ 6"#0>,)825:

1. 9")-)&2>8#(& / 8$9")-)&2>8#(& ($ /$G282") *) 4$12 2*"$>$825 (&.$. 8$ ()-# *) >)(&2 

#& 2*"$>$825&), 6#8$ 8$ , #+J25 (10>)I)

2. 8$9")-)&2>8#(&&) ($ 6#5,5,) (()-#) %)&# "$*01&)& #& 8)"0?),)8$&# 8) 85%)%,# 

1289,2(&2>8#  5,1$82$/5,1$825 , ")-%2&$ 8) 2*"$>$82$&#4.

  A'I %)&# ,(5%) $/8) „5,8)” 9"$?%) ('/'".) 8)"0?),)8$ 8) 85%)%,# $*2%#,# 5,1$82$, 

&# 2*91$./) #(8#,)&$18# &'"($8$&# 8) 8$6"),2182&$ %#8G290")422 /) +'/$ 6"$/?$(&,)8# #& 

$/8) 6#8$ 6"2+12*2&$18) %,)12G2%)425 8) 5,1$825&).

  C& 91$/8) &#>%) 8) 8)>28) 8) &5H8)&) 6"#5,) (28&)%&2>82&$ 5,1$825 (*),2(2-#(&2) 

-#9)& /) +'/)& ")*/$1$82 8) &"2 %1)(): ($1$%&2,82, (1#,#"$/82 2 ('91)(0,)&$182.

  5-2-,#'")' 4&"'3'%$3#': , $/8# /#(&) ?2"#%# ")*+2")8$ ($1$%&2")8$&# (%)&# 

#+#+J$8# 6#85&2$ 8) (0+%)&$9#"2*)425&)) $ 2*2(%,)8$&# /)/$8 $1$-$8& ((28&)%&2>8) 

%)&$9#"25, 6#85%#9) /#"2 #&/$18) /0-)) E1 /) ($ 6#5,5,) , 2*"$>$82$ ()-# )%# 6"2('(&,) 

/"09 $1$-$8& E2 (212 -8#.$(&,# #& $1$-$8&2 {E2, E3,…,En}), &.$. )%# E2 (212 {E2, E3,…,En}) 

6"2('(&,)(&) , $/8) 6#"$/24), 8# E1 8$ 6"2('(&,), &# ('#&,$&825& (10>)I 8) ($1$%&2,8# 

5,1$82$ $ 8)"0?$8 2 6#"$/24)&) &"5+,) /) ($ (-5&) *) 8$9")-)&2>8).

  6+'%-+: )%# 91)9#1 #& &26) "$G1$%(2,) &)8&0- ($ 6#5,2 *)$/8# ('( (,#5 (0+$%&, &# 

&#9),) "$G1$%(2,8)&) >)(&24) (.' 212 ./) ('J# &"5+,) /) 6"2('(&,) , 2*"$>$82$&# (,2. 8)6". 

%#8&")(&) , 9")-)&2>8#(&&) -$./0  6#"$/242&$ 0$)/1 2'3' *$ #" се ' 4/+$ ,4$*/+$. 2 

*0$)/1 2'3' *$ #" ' 4/+$ ,4$*/+$.). 
 52$"$+-7)' /"2-)'/: !"),21)&) *) 6#/"$./)8$ 8) /0-2&$ ((1#,#"$/'&) () 6"),21), 

%#2&# /$G282")& "$/) 6"2 6#/"$/+)&) 8) (/,) 212 6#,$>$) $1$-$8&) E1, E2, …, 6"2('(&,)J2 

, ")-%2&$ 8) #6"$/$1$8) 6#"$/24); )%# &#*2 "$/ 8$ $ (6)*$8, &# ('#&,$&8#&# (1#,#"$/8# 

5,1$82$ $ 8)"0?$8# 2 6#"$/24)&) &"5+,) /) ($ (-5&) *) 8$9")-)&2>8). 

4  3&"#9# 6#91$/8)&# $/8) 8$9")-)&2>8) 6#"$/24) 8$ +2 &"5+,)1# /) +'/$ 8)"2>)8) 2*"$>$82$.



  6+'%-+: "$/'& 8) %12&2%2&$ , 9"06)&) 8) %12&2%2&$ $ (&"#9# G2%(2")8 2 ,(5%) $/8) 

6"#-58) , &#*2 "$/ ,#/2 /# 8$9")-)&2>8#(&, ("),82 8)6". *0$)/1 2'3' *$ .' #" ' 4/+$ 

,4$*/+$. ( 0$)/1 2'3' *$ #" .' ' 4/+$ ,4$*/+$.

 51*2&38"&#-2)' /"2-)'/: #&8#,# %)*)8# /#(&) #+J#, 5,1$82$&# ('91)(0,)8$ 

2*2(%,), )%# /,) (212 6#,$>$) $1$-$8&) E1, E2, … 6"2('(&,)& $/8#,"$-$88# , 2*"$>$82$&#, &# 

85%#2 #& &$H82&$ -#"G#1#92>82 H)")%&$"2(&2%2 &"5+,) /) +'/)& , #6"$/$1$8# (2(&$-)&2>8# 

,*)2-##&8#?$82$ (8)I->$(&#, 2/$8&2>8#(&); )%# &#,) ,*)2-##&8#?$82$ 8$ $ (6)*$8#, &# 

('#&,$&825& (10>)I 8) ('91)(0,)8$ $ 8)"0?$8 2 6#"$/24)&) $ 8$9")-)&2>8). (D)*12%)&) ('( 

($1$%&2,82&$ 5,1$825, &#9),), ($ ('(&#2 , &#,), >$ $/8#,"$-$88)&) 6#5,) 8) /,)&) (212 

6#,$>$) $1$-$8&) E1, E2, … 2*#+J# 8$ $ *)/'1.2&$18) O &.$. ('91)(0,)8$&# ($ 8)"0?),), )%# 

&$ ($ 6#5,5& $/8#,"$-$88#, +$* /) () ('91)(0,)82, 8# 8$ ($ 8)"0?),), )%# ()-# $/28 $1$-$8& 

#& /,#I%)&) (212 -8#.$(&,#&#) ($ 6#5,2.) 

  6+'%-+: 6#"$/24)&) *0$)/1 2'3' *$ #" .' ' 4/+ ,4$*/+$. 8)"0?),) 

('91)(0,)&$18#&# #&8#?$82$ 6# "#/ -$./0  /,$&$ >)(&2 8) (1#.8)&) 91)9#18) G#"-) 4/+($) 

,4$*/+$ (/#%)&# 2*"$>$82$&# 0$)/1 2'3' *$ #" .' ' ,4$*/+$ $ 6"),218# O %)&# &0% &"5+,) /) 

($ #&+$1$.2 ")*12%)&) , ($1$%&2,8#(&&)).  

  A)%) 2*1#.$825& 6"$91$/ 8) %1)(#,$ 5,1$825 82 ,#/2 /# 6"$/6#1#.$82$&#, >$ ,(5%) 

6#"$/24), %#5&# 8)"0?),) #6"$/$1$8# 5,1$82$,  -#.$ /) +'/$ ")*91$./)8) %)&# ")*?2"$82$ 

8) 85%)%,) !"#"!$%#$ #$&'($)$*$ +,&-."/$, &.$. %)&# ")*?2"$82$ 8) $/8) 6#"$/24), %#5&# 

('/'".) $/28(&,$8# -)&$"2)1), 8$#+H#/2- *) 8)"0?),)8$&#. =)6"2-$", )%# 8$9")-)&2>8)&) 

6#"$/24) !/)'5%,)6% &7')$ 418$ 91+$%$ &'7') & 562/ +'/$ (-$&8)&) *) (10>)I 8) 

8)"0?),)8$ 8) ('91)(0,)&$18)&) ,"'*%) (0+$%&-#+$%&, &# &5 -#.$ /) +'/$ ")*91$./)8) %)&# 

")*?2"$82$ 8) -282-)18)&) 6#"$/24) !/)'5%,)6% 418$. 

  A#,) #*8)>),), >$ $/8) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) -#.$ /) +'/$ #&%"2&) ,', 

,(5%) 8$9")-)&2>8) 6#"$/24) 2 (1$/#,)&$18# ,(5%# «8$9)&2,8# 6"),21#» #& (G#"-)18)&)) 

«8$9)&2,8) 9")-)&2%)» -#.$ /) +'/$ ('(&),$8# , /,$ (&'6%2: 

- 6'",#, %)&# ($ /$G282") $/8) ()+(&")%&8)) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24), +)*2")8) 8) 

8)"0?),)8$&# 8) $/8# %#8%"$&8# 5,1$82$;  

- ,&#"#, %)&# ($ /$G282") %)% &)*2 ()+(&")%&8)) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) -#.$ /) 

+'/$ ")*?2"$8) /# $/8) 8)6'18# *),'"?$8) ()+(&")%&8)) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) 

(212 /# 6#,$>$ &)%2,) 6#"$/242, )%# ('J$(&,0,)& 6#,$>$ ,'*-#.8#(&2 *) ")*?2"$82$), &.$. 

>"$* /$G282")8$&# 8) -)&$"2)1) (6# #&8#?$82$ 8) %)>$(&,# 2 6#*242#82")8$), %#I&# -#.$ 



/) +'/$ /#+),$8 %'- -282-)18)&) 6#"$/24), +$* /) 6"$,'"8$ 8#,)&) 6#"$/24) , 

8$9")-)&2>8).

  : , /,$&$ (&'6%2 &"5+,) /) ($ #+'"8$ ,82-)82$ 8) &#,), >$ ")*91$./)82&$ 6#"$/242 () 

( /'1.28) 8) 2*"$>$82$5 O  &.$. &$ 6#%"2,)& 6#85&2$&# “8$6"),218# 2*"$>$82$” #& 8)>)1# /# 

%")I. P) /) (&)8$ &#,) 2 G#"-)18# 5(8#, (6$42)182 *8)42 J$ +'/)& 2*6#1*,)82 , 

%#8G290")422&$: '[' J$ -)"%2") 8)>)1#&# 8) 2*"$>$82$ ()+(&")%&8) 6#*2425  6"$/2 6'",)&) 

/0-)), ']' J$ -)"%2") %")I 8) 2*"$>$82$ (&.$. )+(&")%&8) 6#*2425 "(1$/ %")I8)&) &#>%)").

  6+'%-+: <+(&")%&8)&) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) 8) 6"2-$"8)&) 6#"$/24) 

!/)'5%,)6% &7')$ 418$ 91+$%$ &'7') & 562/ 2-) (1$/8)&) %#8G290")425 (, #+2%8#,$825 

2*")* 8) #*8)>),)8$, 2*6#1*,)J# 6"2*8)%#,2&$ (&"0%&0"2 8) #&/$182&$ $1$-$8&2 #& 

#+2%8#,$825 2*")* 2 *8)%'& '+' %)&# ")*/$12&$1).

 (1)  [ +  +  + ]

 A)*2 %#8G290")425 G#"-012"), >$ 6#"$/24), ('(&#5J) ($ #& ('J$(&,2&$18# , -.". $/. 

>. ( 6'1$8 >1$8, (1$/,)8# #& 91)9#1 , -8. >. 82%#9) 8$ -#.$ /) +'/$ 6"),218# 2*"$>$82$ , 

+'19)"(%2 $*2%. 

 31$/ &#,) $/8) &)%),) 8)"0?),)J) ()+(&")%&8)) 6#"$/24) -#.$ /) +'/$ 

9$8$")12*2")8) , 8$6"),218) %#8G290")425 ( 8$#9")82>$8) /'1.28), %)%&# $ #62()8# 6#-

/#10, >"$* %#-+282")8$ 8) 1289,2(&2>82 G)%&2 #& +'19)"(%25 (28&)%(2( 2 &5H8#&# 

28%#"6#"2")8$ , $/8# (6#10)G#"-)18# #62()82$ (%#$&# ,%17>,) #(,$8 #*8)>$82$&#, #62()8# 

,  (1), ('J# 2 *,$*/)&) 8) F12282 '*' *) ,($%2 +"#I #& 6#,&#"82 6#5,2, 2 '!' *) #&"24)82$).

1. M#+),58$ 8) #+(&#5&$1(&,$8# 6#5(8$82$ %'- 2*"$>$82$&# 8$ ($ #&")*5,) 8) (0+$%&8#-

#+$%&8#&# ('91)(0,)8$ , &#,) 2*"$>$82$ 6# 82%)%', 8)>28, 8$*),2(2-# /)12 &#,) 

6#5(8$82$ $ 8)"$>2$ 212 6"$/1#.8) %#8(&"0%425, ( 2*%17>$82$ 8) 6#5(8$82$&# *) 

6"2/"0.),)8$ (2*6#1*,)J# 6"$/1#9) “.” %)&# 8)6"2-$" !/)'5%,)6% . :';$ ./ &7')$ 

418$ 91+$%$ &'7') & 562/). A#,) #*8)>),), >$ 8$#6"$/$1$8 +"#I 8)"$>25, 6"$/1#*2 2 

('J$(&,2&$182 (8# 8$ 2 /"092 >)(&2 8) "$>&)!) -#9)& /) +'/)& /#+),582 %'- 6#"$/24) 

(1) +$* #6)(8#(& &5 /) ($ 6"$,'"8$ , 9")-)&2>8). !#"$/24)&), %#5&# J$ 6#10>2 , 

"$*01&)& #& &#,) ")*?2"$82$, &#9),) -#.$ /) +'/$ #62()8) , (2):

5  A#,) #&")*5,) ,$>$ (6#-$8)&25 G)%&, >$ ()-# 6'182 6#"$/242 (&.$. 8$ >)(&2 #& 6#"$/242) -#9)& /) +'/)& (-5&)82 *) 
9")-)&2>82 212 8$9")-)&2>82 , #+J25 (10>)I. 



(2)  [ +  +  

        +  + 

        +  
 
+  ]

  31$/,)J#&# ")*91$./)8$ *) ")*?2"$82$ 8) 6#"$/24)&), +$* &#,) /) 5 8)6"),2 – 

/#"2 ()-# ,$"#5&8# – 9")-)&2>8) ,*$-) 6"$/,2/ 6'",# G)%&), >$ ('J$(&,2&$18# #& -.". ( 

6'1$8 >1$8 -#.$ /) +'/$ >)(& #& %##"/28)425 (%)&# 8)6". */)'5%,)6% / ;'-,&$%$ :';$). 

!#/#+8) %##"/28)425 6# 6"),21# +2 ($ 6"$,'"8)1) , (0+$%& , -8.>., &#*2 (0+$%& &#9),), #& 

(,#5 (&")8), ,*$-) 91)9#1 , -8.>. %)&# (,#I 6"$/2%)&.  31$/#,)&$18#, )%# 8$9")-)&2>8#(&&) 

(8)"0?),)8$&# 8) (0+$%&8#-91)9#18#&# ('91)(0,)8$) &"5+,) /) ($ *)6)*2, &)%),) %##"/28)425 

8$ &"5+,) /) ($ 6#5,5,). A#,) -#.$ /) ($ 6#/(290"2 >"$* *)+")8)&) *) 6#5,) 8) ('>282&$1$8 

('7* , 2*"$>$82$&#. 3'>282&$182&$ ('7*2, #+)>$, -#9)& /) ($ 6#5,5& 8),(5%'/$ , 

2*"$>$82$&#, %#$&# 6#*,#15,) /#6'182&$18# 8)-)15,)8$ 8) #9")82>$825&) (2 (1$/#,)&$18# 

")*?2"5,)8$ 8) -8#.$(&,#&# #& #62(,)82 6#"$/242) %)%&# (1$/,).

(3)  [ +  +  

        +  + 

        +   +  ]

 P) /) #(&)8$ ")*?2"5,)8)&) 6#"$/24) 8$9")-)&2>8), &# &"5+,) /) +'/$- (290"82, 

>$ 82&# $/28 91)9#1 , 3 1., $/.>. 85-) /) ($ 6#5,2 , 6#"$/24)&) (&'I %)&# )%# &)%', 91)9#1 ($ 

6#5,2 , 6#"$/24)&), &# &#I -#.$ /) +'/$ (-$&8)& *) 6"$/2%)&) 8) ('J$(&,2&$18#&# , $/.>., 

/#%)&# 91)9#1'& , -8.>. -#.$ /) +'/$ ")*91$/)8 %)&# 6"$/2%)&, 6"28)/1$.)J 8) /"09 (0+$%&). 

E >)(&8#(& &#,) #*8)>),), >$ 82&# $/28 91)9#1 , 3 1. -8.>. 8$ &"5+,) /) ($ 6#5,5,) , 451#&# 

2*"$>$82$ ($/28 6"2-$" 8) &#,) – 2*12?8# – 6"$6"),$8# 2*"$>$82$, &. $. 8) (10>)5, %#I&# 



&"5+,) /) ($ #&H,'"12, $ !/)'5%,)6% &7')$ <$#/;$, ;, *)"-/%' 418$ 91+$%$ &'7') & 562/). 

A#,) ,#/2 /# (1$/8#&# #62()82$ 8) ")*?2"$82$ 8) 8$9")-)&2>8) 6#"$/24): 

(4) 

[ + 

 +  

 + 

 + 

 +  

+  ]

  A#9),) &#,), , 8)(&#5J25 6"2-$", $ #%#8>)&$18)&) G#"-)6  8) #62()82$&# 8) $/8# 

)+(&")%&8# 8)"0?),)J# 6"),21#. E(5%) %#8%"$&8) 6#"$/24), #&9#,)"5J) 8) &#,) #62()82$ $ 

9)")8&2")8# 8$9")-)&2>8)  *) +'19)"(%27. 

  F)&# (1$/,)-$ ,$>$ #62()8#&# 6"$/(&),58$ 8) %#8(&"0%425&) 8) #62()82$&# 8) 

8$9")-)&2>8) ()+(&")%&8)) 6#"$/24)(2), $ ,).8# /) ($ #&+$1$.2, >$ &"5+,) /) ($ 6"#4$/2") 

(2(&$-)&2>8# 6"2 &'"($8$&# 8) &)%2,) 6#"$/242. F)%&# ,$>$ (&)8) 5(8# #& 6"$/H#/8)&) 

&$#"$&2>8) /2(%0(25 2 #& /)/$82&$ 6"2-$"2, ()-# 1$%(2%)182 %)&$9#"22 (&. $. 82%)%,2 G")*2) 

-#9)& /) +'/)& 2*6#1*,)82 *) 4$12&$ 8) /$G282")8$&# 8) G#"-)18)&) 8$9)&2,8) 9")-)&2%) O 

6  L)%&'&, >$ &#,) #62()82$ -#.$ /) +'/$ /#6'182&$18#  0&#>8$8#, *) /) #+H,)J) 6#,$>$ "$/242, J$ +'/$ 
6"$8$+"$98)& , &#*2 6"2-$".

7  C& /"09) (&")8), )%# $/8) 6#"$/24) 8$ #&9#,)"5 8) &#,) #62()82$, #>$,2/8# 82J# 8$ -#.$ /) +'/$ %)*)8# *) 
8$I8)&)  9")-)&2>8#(& 212 8$9")-)&2>8#(&.



6# 8)>28) ,$>$ 6"$/(&),$8 6#-9#"$.  !"2>28)&) *) &#,) $, >$ *) 8$9")-)&2>82&$ 6#"$/242 ($ 

6"$/6#1)9), >$ 85-)& 82%)%,) I$")"H2>8) (1289,2(&2>8)) (&"0%&0")8, %#$&# (%)%&# +$?$ 

%)*)8# 6#-9#"$) $ &5H8) #&12>2&$18) >$"&), 2 &$ &"5+,) /) +'/)& ")*91$./)82 $/28(&,$8# %)&# 

6#"$/242 #& 1$%(2%)182 %)&$9#"22. 31$/#,)&$18# #9")82>$825&) 8) G#"-)18)&) 8$9)&2,8) 

9")-)&2%) (1$/,) /) +'/)& )+(&")%422 8) &)%2,) 6#"$/242, &.$. "$9015"82 2*")*2 #&  

()+(&")%&82)  1$%(2%)182 %)&$9#"22. 3'#&,$&8#, “8$9)&2,825& $*2%” J$ +'/$ -8#.$(&,# #& 

,(2>%2 6#"$/242 #& /0-2, &)%2,), >$ ,(5%) #& &$*2 6#"$/242 /) #&9#,)"5 8) 6#8$ $/28 #& &$*2 

"$9015"82 2*")*2 (%'/$&# ('6#(&),58$&# 8) 28/2,2/0)182&$ %)&$9#"22 $ /$G282")8# %)&# 

082G2%)425, ) ('6#(&),58$&# 8) 6#"$/242 6# /'1.28) 2 "$/ $ /)/$8# >"$* "$9015"$8 2*")*).

 !#-8)&)&'%, %)%&# (1$/,) #& ,$>$ 2*1#.$82&$ ")*('./$825, ,(5%) #& 8$9)&2,82&$ 

%#8G290")422 ('/'".) -282-)18) 8)"0?),)J)  6#"$/24). M'1.28)&) 8) &$*2 6#"$/242 

,)"2") , *),2(2-#(& #& (10>)5. 

 =)I-%'()&) 8$9")-)&2>8) 6#"$/24) , +'19)"(%2 -#.$ /) +'/$ ( /'1.28) 1 (%)&# 

9")8242&$ 8) 2*"$>$82$&# [ 2 ] 8$ ($ +"#5&) 2 /) 2*91$./), 8)6"2-$", $&# &)%): 

(5)  [ +   + ]

 A)*2 8$9")-)&2>8) 6#"$/24) #&")*5,) G)%&), >$ -$(&#2-$88) %12&2%) 8$ -#.$ 

()-#(&#5&$18# /) #+")*0,) 2*"$>$82$, &'I %)&# &5 ($ 80./)$ #& 85%)%', -)&$"2)1, %'- %#I&# 

/) ($ %12&2(2*2") (6"2%"$62). A#9),) &#,) 8)"$./) (5) ("$/ 6#"$/242&$, %#2&# 8)"0?),)& 

#6"$/$1$8# ($1$%&2,8# 5,1$82$, , (10>)5 &)%#,), %#$&# 2*2(%,) $/8) -$(&#2-$88) %12&2%) /) 

($ %12&2(2*2") (+'/$ 6"2%"$6$8)) %'- 91)9#1 212  ('J$(&,2&$18# 2-$. E /#6'18$82$, &#,) 

#&%"2,) ,'*-#.8#(&2 *) ")*?2"5,)8$ 8) -282-)18)&) 8)"0?),)J) 6#"$/24) (5) , ")*?2"$82 

8)"0?),)J2 6#"$/242 (8)6"., >"$* /#+),58$&# 8) %)%,#&# 2 /) $ %#12>$(&,# -)&$"2)1, 

")*12>$8 #& 91)9#1 212 ('J$(&,2&$18# 2-$).

 B/28 6"2-$" *) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) ( /'1.28) 2 +$?$ /)/$8 , (1) 2 

+$?$ 6#/"#+8#  /2(%0&2")8 (1$/ &#,), ,%17>2&$18# 2 ,'*-#.8#(&2&$ *) ")*?2"5,)8$&# -0 , 

")*?2"$8) 8)"0?),)J) 6#"$/24). C>$,2/8#, (1) $ 6"2-$" *) 8)"0?),)8$&# 8) ('91)(0,)&$18# 

5,1$82$.

 < $/28 6"2-$" *) 8)"0?),)J) 6#"$/24) ( /'1.28) 3 $ 6"$/1#.$8 , (6): 

8  C(,$8 >2(&# 128$)"8)&) 6#/"$/+) 8) &$H82&$ $1$-$8&2.



(6)  [ +   +   +   + ]

  K289,2(&2>825& G)%&, (&#5J , #(8#,)&) 8) &#*2 6"2-$" $, >$ )%# ,282&$18) 2 

/)&$18) %12&2%) ($ 6#5,5,)& *)$/8# ( 91)9#1, &# &$ &"5+,) /) (&#5& , "$/) ,282&$18) 2 /)&$18) 

#(,$8 )%# ,282&$18)&) %12&2%) 8$ $ "$G1$%(2,8)  (( /"092 /0-2, %12&2%)&) .'). C+'"8$&$ 

,82-)82$ 8) 8$9")-)&2>8#(&&) 8) 7'%' -, #", 7'%' г, ./, 8# 8) 9")-)&2>8#(&&) 8) 7'%' #" 
.'. A#*2 (10>)I $ 5,8# 8)"0?$82$ 8) (1#,#"$/). 

  E'6"$%2 >$ %)*)8#&# /#&0% 8$ -#.$ /) ($ 6"2$-$ %)&# &,'"/$82$, >$ 8)"0?$825&) 

6"2 ($1$%&2")8$&# 9$8$"2")& -282-)182 8)"0?),)J2 6#"$/242 ( /'1.28) 1, 8)"0?$825&) 

6"2 ('91)(0,)8$&# 9$8$"2")& -282-)182 8)"0?),)J2 6#"$/242 ( /'1.28) 2, ) 8)"0?$825&) 

8) (1#,#"$/) 6#")./)& -282-)182 8)"0?),)J2 6#"$/242 ( /'1.28) 3, &# ,($ 6)% ($ ,80?),) 

2/$5&), >$ &'"($8$&# 8) 8$9)&2,82&$ 6"),21) 8) 8$9)&2,8)&) 9")-)&2%) -#.$ /) +'/$ 

2*,'"?$8# (2(&$-)&2>8# %)&# ($ 2*6#1*,) %)&$9#"2*)425&) 8) 5,1$825&) , %#-+28)425 ( 

/'1.28)&) 8) -282-)182&$ 8)"0?),)J2 6#"$/242 %)&# "'%#,#/8# 8)>)1#, *)6#>,)I%2 #& 

6#"$/242 ( /'1.28) 1 2 6"#/'1.),)I%2  ,', ,'*H#/5J "$/.

E 6"$/H#/82&$ >)(&2 +5H) ")*91$/)82 6#-(%#"# &$#"$&2>82 ,'6"#(2, *)(59)J2 #+J25 6#91$/ 

,'"H0 6#85&2$&# 9")-)&2>8#(&/8$9")-)&2>8#(&, %)%&# 2 8)>282&$ *) #62()82$ 8) 9")-)&2>82/

8$9")-)&2>82 6#"$/242. P)/)>)&) *) 8)-2")8$&# 8) -8#.$(&,#&# #& (&"#9# 8$9")-)&2>82 

6#"$/242, #+)>$, 2-) ('J# 2 6")%&2>$(%# *8)>$82$, &'I %)&# *) #6"$/$1$82 6"21#.$825 , 

%#-67&'"8)&) 1289,2(&2%) $ ('J$(&,$8# ,).8# /) ($ *8)$, >$ %#8%"$&8) %#8G290")425 #& 

/0-2 (212 #& )+(&")%422 ( -8#.$(&,) #& /0-2, 8)6"., %#8G290")422 ( 28G#"-)425 *) >)(&2 

8) "$>&)) $ 9)")8&2")8# 8$6"),218). 

  =)I-2*,$(&8)&) (212 6#8$: 8)I-#>$,2/8)&)) ("$/ &$*2 *)/)>2 $ (),&#-)&2>8)&)) 

0&$!$1"2#$ +&,)-&3$: ,'*-#.8#(&&) *) 8)/$./8# ")*6#*8),)8$ 8) $/8) 6#"$/24) %)&# 

8$9")-)&2>8) J$ /#,$/$ /# 0&$!$1"2#" +&,)-&3" ('( *8)>2&$18# 6#-/#+"# *) 6#&"$+2&$12&$ 

6"$/(&),58$ #&%#1%#&# ($9) ('J$(&,0,)J2&$ (+)*2")82 6"$/2-8# 8) 6"#(&2 &$H82%2 *) 

('6#(&),%) 8) -#/$12 2 (1$/#,)&$18# 6"#2*,$./)J2 -8#.$(&,# G)1?2,2 )1)"-2 *) 

6"),2182 6#"$/242 #& $/8) (&")8), /#%)&#, #& /"09) (&")8), #(&),5& 8$-)"%2")82 -8#9# 

6#"$/242, >25&# 8$9")-)&2>8#(& $ #>$,2/8) *) H#")&), 8# %#2&# 8$ -#9)& /) +'/)& ")*6#*8)&2 

%)&# 8$6"),2182, &'I %)&# &5H8)&) ,'&"$?8) (&"0%&0") $ 6"$%)1$8# %#-61$%(8) ((1#.8)) 212 

8$ #&9#,)"5 8) 82%#I #& -#/$12&$ 6# %)%,)&# 2 /) $ /"09) 6"2>28)).



 M"09) 6")%&2>$(%) *)/)>), %'/$&# *8)825&) *) 8$9)&2,8)&) 9")-)&2%) 8) #6"$/$1$8 

$*2% -#9)& /) ($ 6"$,'"8)& , #(8#,8# 8$#+H#/2-# 6#*8)82$ $ ,+&-.-%4#-1, /1$0"&$#-1,/ #$ 

2$51"1- #$ &-21$, &.$. 6"262(,)8$&# 8) -#"G#1#92>8) 28G#"-)425 (%)&# 8)6"2-$" >)(& 8) 

"$>&), 6)/$., >2(1#, ,"$-$, …) 8) /0-2 , (,'"*)82 &$%(&#,$. C(8#,825& 6"#+1$- *) 

(),&#-)&2>8#&#) #6"$/$158$ 8) >)(&2&$ 8) "$>&) $ -#"G#1#92>8)&) -8#9#*8)>8#(&, &.$. 

G)%&'&, >$ /0-2&$ -#9)& /) 2-)& ")*12>82 -#"G#1#92>82 *8)>$825 (8)6"2-$", (1#,#G#"-)&) 

)$4,%/ -#.$ /) +'/$ ('J$(&,2&$18# 2-$ (-8.>. 8) )$4,%$) 212 91)9#1 (%)%&# 6#,$12&$18# 

8)%1#8$82$, &)%) 2 ($9)?8# 2*5,2&$18# 212 )#"2(&). P8)82$&# *) 8$9")-)&2>82&$ 

%#8G290")422 -#.$ /) +'/$ 2*6#1*,)8# *) 2*9")./)8$&# 8) &)9$" *) >)(&2&$ 8) "$>&), 

+)*2")8 8) 2/$5&) *) (6#$&)68#) $12-282")8$ 8) &$*2 %#8%"$&82 /28/2,2/0)182/ >$&$825, 

%#2&# () 8$,'*-#.82 , %#8&$%(&) 8) /)/$8#&# 2*"$>$82$. E >)(&8#(&, ,(5%) ")*?2"$8) 

8)"0?),)J) 6#"$/24) ( n 8) +"#I ('(&),5J2 5 >1$8) (&.$. %#8G290")425, %#5&# $ #+")*0,)8) 

>"$* ")*?2"5,)8$ 8) -282-)18) 8)"0?),)J) 6#"$/24) ( /'1.28) n) -#.$ /) +'/$ 

6"$,'"8)&) , -8#.$(&,# #&  6"),21) *) ")*"$?),)8$ 8) -8#9#*8)>8#(&&) >"$* 6#(&)8#,5,)8$ 

*) ,(5%# 6"#2*&2>)J# 6"),21# 8) (n-1) ('(&),82 >1$8) 8) ")*?2"$8)&) 8)"0?),)J) 6#"$/24) 

%)&# 8$/,0(-2(1$82 2 *)/),),)8$ 8) 2*")* *) 2*&"2,)8$ 8) n-&25 #"2928)1$8 $1$-$8& , 

6#"$/24)&), %#I&# ('#&,$&(&,) %)%&# 8) ('(&),82&$ $1$-$8&2, &)%) 2 8) ")*?2"$82&$ 

$1$-$8&2 6#-$./0  2-. !# &#*2 8)>28 ,(5%) ")*?2"$8) 8)"0?),)J) 6#"$/24), 6#"#/$8) #& 

6"#(&) 8)"0?),)J) 6#"$/24) ( /'1.28) n, 6#")./) n 8) +"#I 6"),21) *) ")*"$?),)8$ 8) 

-8#9#*8)>8#(&.

 6+'%-+: Q282-)18)&) 8)"0?),)J) 6#"$/24) PREPOSITION/!DBMKCR + VERB/RK<RCK, 

(1$/ %)&# $ +21) ")*?2"$8) , %#8G290")425&) (( #+2>)I8#&# #*8)>),)8$ ('( *,$*/)&) 8) 

F12I82)  PREPOSITION/!DBMKCR +  ADVERB/=<DB@:B* + VERB/RK<RCK, 6#")./) (1$/82&$ /,$ 

6"),21):

 6+&"'2$ 1:  find_a_string (#$!-&"_+,&-."/$) ('(&),$8) #& (#& 15,# 8) /5(8#):

- /0-), %#5&# $ 8$/,0(-2(1$8 PREPOSITION/!DBMKCR ( &.$. 8$ 8#(2 /"09 &)9/$&2%$& 212 $&2%$&2 

#(,$8 PREPOSITION/!DBMKCR)

- 6"#2*,#1$8 +"#I /0-2, %#2&# 8#(5& &)9)/$&2%$&) ADVERB/=<DB@:B (8# 82%)%,2 /"092 

$&2%$&2)

- /0-), 8#($J) &)9)/$&2%$&) VERB/RK<RCK

delete_the_ tag  ("61&"7_-1"3-1$) VERB/RK<RCK  from (,1) 6#(1$/8)&) /0-) , 6#"$/24)&)


 6+&"'2$ 2:  find_a_string (#$!-&"_+,&-."/$) ('(&),$8) #& (#& 15,# 8) /5(8#):

- /0-), 8#($J) &)9)/$&2%$&) PREPOSITION/!DBMKCR



- 6"#2*,#1$8 +"#I /0-2, %#2&# 8#(5& &)9)/$&2%$&) ADVERB/=<DB@:B (8# 82%)%,2 /"092 

$&2%$&2)

- /0-), %#5&# $ 8$/,0(-2(1$8 VERB/RK<RCK ( &.$. 8#(2 $/28(&,$8 $&2%$& VERB/RK<RCK  212 8#(2 

6#,$>$ #& $/28 $&2%$&, 8# ,(2>%2 &$*2 $&2%$&2 () VERB/RK<RCK)

delete_the_ tag ("61&"7_-1"3-1$) PREPOSITION/!DBMKCR from (,1) 6'",)&) /0-) , 

6#"$/24)&). 

 (K289,2(&2>8)&)) ,)12/8#(& 8) &$*2 6"),21) ($ +)*2") 8) G)%&), >$ %#5&# 2 /) $ 

6#"$/24), ('#&,$&(&,)J) 8) >)(&&) #& -#/$1) (find_a_string) #& 6"),21#&# 8) ,(5%) 6#*2425 

+2 +21) 8$9")-)&2>8) (, +'19)"(%2), 2 (1$/#,)&$18# &#*2 6"#>2& -#.$ /) +'/$ 2*&"2& (, 

delete_the_ tag >)(&&) #& 6"),21#&#) -#.$ /) +'/$ 6"$-)H8)&#, +$* 8$9)&2,82 6#(1$/242 *) 

85%#$ #& 9")-)&2>82&$ 6"#>2&2/*8)>$825 8) 2*H#/8)&) 6#"$/24). 

 CJ$ $/8) O 8# &5(8# (,'"*)8) ( /"092&$ /,$ O  *)/)>), %#5&# -#.$ /) ($ ,'*6#1*,) /# 

9#15-) (&$6$8 #& ,'*-#.8#(&&) *) ")*6#*8),)8$ 8) 8$9")-)&2>8#(&&) $ 6)"(289'& 

((28&)%&2>825& )8)12*). <%# 28G#"-)425&) *) >)(&2&$ 8) "$>&) (&.$. -#"G#1#92>8)&) 

28G#"-)425) 8) /0-2&$ #& ,H#/5J)&) 6#"$/24) -#.$ /) ($ #6"$/$12 6"$/2 (28&)%&2>825 

)8)12*, 212 6#8$ /) ($ 8)-)12 8$I8)&) -#"G#1#92>8) -8#9#*8)>8#(&, &# &#9),), #>$,2/8#, 

6"#4$('& 8) (28&)%&2>$8 )8)12* J$ +'/$ >0,(&,2&$18# 6#-$G$%&2,$8. A)%) ('J#, , (10>)2&$, 

%#9)&# *) ,H#/5J)&) 6#"$/24) -#.$ ('( (290"8#(& /) ($ &,'"/2, >$ $ 8$9")-)&2>8), 8$I825& 

(28&)%&2>$8 )8)12* >"$* #+2%8#,$82 -$&#/2 -#.$ 2*#+J# /) 8$ *)6#>,), %)&# 6# &#*2 8)>28 

-#9)& +'/)& 2*+$98)&2 -8#9# 6"#4$(2, #&8$-)J2 ,"$-$ (212 %)&# 2*451# ($ #&%).$- #& 

(28&)%&2>825 )8)12*, 212 %)&# 2*6#1*,)-$ 85%#2 &$H82%2 *) #+")+#&%) 8) /(6"),58$ (/ 

8$9")-)&2>82&$ ,H#/5J2 6#"$/242 #J$ #& ()-#&# 8)>)1# 8) (28&)%&2>825 )8)12*).

2. 595:;<! =! >695!?9; 9 >@A!@>:B! ?! C9?DE95:9F?9 6A!E9C! 

ParseEST

 32(&$-)&) *) 1289,2(&2>82 6"),21) ParseEst  $ +)*2")8) 8) %")I82 6"$#+")*0,)&$12 2 

),&#-)&2 2 6"$/#(&),5 ("$/(&,) *) /$G282")8$, &$(&,)8$ 2 6"21)9)8$ 8) 6"),21)&) ,'"H0 

&$%(&. 

 Q#/01'& *) /$G282")8$ 8) 1289,2(&2>82 6"),21) 6"$/#(&),5 xml +)*2")8 $*2% *) 

#62()82$ 8) -)"%2")J2 6"),21). !"),21) #& "#/): -)"%2")I < , %#8&$%(& E 2 3, %'/$&# <, E 

2 3 () "$9015"82 2*")*2 ,'"H0 1289,2(&2>82 $/28242 2 &$H82&$ H)")%&$"2(&2%2. 

K289,2(&2>82&$ $/28242 () /0-) 2 1$-), ) &$H82&$ H)")%&$"2(&2%2: >)(& 8) "$>&) 2 



9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%2. Q#.$ /) ($ #62?$ 2 6"28)/1$.8#(& 8) 1289,2(&2>82&$ $/28242 

%'- /)/$8 1$%(2%#8 (%1)(). XML-'& ,%17>,) (1$/82&$ &)9#,$:

 { ELEMENT GRAMMAR - (DEFINITION*, RULEGROUP+)

 { ELEMENT DEFINITION - (UNIFYNAME)

 { ELEMENT RULEGROUP - (PRIORITY, RULE+)

 { ELEMENT MARKRULE - (ANNOTATION?)

 { ELEMENT ANNOTATION - (MARK, LEFT?, RIGHT?)

 { ELEMENT MARK - (ELEMENT+, MATCH+, OR?, GROUP?, STAR?, PLUS?)

 { ELEMENT LEFT - (ELEMENT+, MATCH+, OR?, GROUP?, STAR?, PLUS?)

 { ELEMENT RIGHT - (ELEMENT+, MATCH+, OR?, GROUP?, STAR?, PLUS?)

 { ELEMENT ELEMENT - (pos?, posre?, npos?, nposre?, w?, nw?, l? nl?)

 { ELEMENT OR - (ELEMENT+, MATCH+)

 { ELEMENT GROUP - (ELEMENT+, MATCH+)

 { ELEMENT STAR - (ELEMENT, MATCH)

 { ELEMENT PLUS - (ELEMENT, MATCH)

E(5%) 9")-)&2%) GRAMMAR &"5+,) /) ('/'".) 6#8$ $/8) 9"06) 6"),21) RULE GROUP 2 

-#.$ /) 2-) $/8) 212 6#,$>$ /$G282422 DEFINITIONS. E(5%) /$G282425 DEFINITION 2-) 

082%)18# -8#.$(&,# #& (&#I8#(&2 8) &)9#,$, %#2&# -#9)& /) ($ 082G242")&. E(5%) 9"06) 

6"),21) RULE GROUP ($ ('(&#2 #& (6$42G2%)425 8) 6"2#"2&$& *) /$I(&,2$ PRIORITY 2 

$/8# 212 6#,$>$ 6"),21) RULE. !"2#"2&$&'& PRIORITY /$G282") "$/) 8) #+")+#&%) 8) 

9"062&$ 6"),21) RULE GROUPS. E(5%# -)"%2")J# 6"),21# MARKRULE ($ ('(&#2 #& 

)8#&)425 ANNOTATION, %#5&# ('/'".) *)/'1.2&$1$8 $1$-$8& *) -)"%2")8$ MARK 

(#*8)>),)J ('#&,$&(&,)J)&) 6#"$/24)) 2 -#.$ /) 2-) /$($8 RIGHT 2 / 212 15, LEFT 

%#8&$%(&. <8#&)425&) ANNOTATION $ 28G#"-)425&), %#5&# ($ 6"262(,) 8) /)/$8) 6#"$/24).  

Q)"%2")8$ MARK, 15, %#8&$%(& LEFT 2 /$($8 %#8&$%(& RIGHT ($ ('(&#5& #& $/28 212 

6#,$>$ $1$-$8&2 ELEMENTS 212 &$H82&$ )+(&")%&82 ('#&,$&(&,25  MATCHES 2 /$G282425 

8) 85%#I #& (1$/82&$ #6$")&#"2: 212 OR, 9"06) GROUP, *,$*/) 8) F12I82 STAR 2 617( 

PLUS. :12 OR 2 9"06) GROUP #6$"2")& ,'"H0 /,) 212 6#,$>$ $1$-$8&2 ELEMENTS, 212 

&$H82 )+(&")%&82 ('#&,$&(&,25 MATCHES, /#%)&# *,$*/) STAR 2 617( PLUS - ,'"H0 /)/$8 

$1$-$8& ELEMENT 212 8$9#,#&# ('#&,$&(&,2$ MATCH. B1$-$8&'& ELEMENT (6$42G242") 

6#"$/24)&) *) ")*6#*8),)8$ - /0-), 1$-), >)(& 8) "$>&) 2 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%2, 

1$%(2%#8, 8$ /0-), 8$ 1$-), 8$ >)(& 8) "$>&) 2 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%2, "$9015"$8 2*")* 

,'"H0 >)(& 8) "$>&) 2 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%2. 



 L#"-)12*-'& 6#//'".) 082G2%)425  8) $1$-$8&) >)(& 8) "$>&) 2 9")-)&2>82 

H)")%&$"2(&2%2 , ")-%2&$ 8) /)/$8# 6"),21#. !"),21)&) -)"%2")& >)(&2 #& &$%(&) 8) +)*)&) 

8) %#8&$%(&82 212 +$*%#8&$%(&82 %"2&$"22. !#/ 1$%(2%#8 ($ ")*+2") (62('% #& /0-2, 

6"28)/1$.)J2 8) $/28 2 ('J %1)(: 8)6"2-$" 9$#9")G(%2 6#85&25, (#+(&,$82 2-$8) 2 &.8.  

E', G#"-)12*-) *)  #62()82$ 8) 1289,2(&2>82 6"),21) /0-2&$ #& /)/$8 1$%(2%#8 ($ 42&2")& 

()-# ( 2-$&# 8) %1)(), %'- %#I&# 6"28)/1$.)&. 32(&$-)&) 6#/'".) ")+#&) ( -8#.$(&,# #& 

")*12>82 1$%(2%#82, ,($%2 $/28 #& %#2&# -#.$ /) ('/'".) -212#82 /0-2, 2 /),) ,'*-#.8#(& 

*) /$G282")8$ 8) #+$/28$82$ 8) %1)(#,$. 36$42)1$8 -#/01, 8)"$>$8 %#-621)&#" 8) 

1$%(2%#82, 6"$#+")*0,) (62('42&$ #& /0-2 , -282-)1$8 )42%12>$8 %")$8 ),&#-)& ( $&2%$&2 , 

%")I82&$ ('(&#5825, %#2&# 6#%)*,)& %'- %#I %1)( (1$%(2%#8) 6"28)/1$.2 /)/$8) /0-) 

(Q2H#, 2000). C62()82$&# 8) %1)(#,$&$, %#2&# () #+$/28$82$ 8) 1$%(2%#82, ($ *)62(,) , 

#&/$1$8 G)I1, ) 8$ , ),&#-)&). 3 6#-#J&) 8) ),&#-)&) 2 8) #62()82$&# 8) #+$/28$82$&# 8) 

%1)(#,$&$ -#.$ $G$%&2,8# /) ($ #6"$/$12 /)12 /)/$8) /0-) #& ,H#/825 &$%(& 6"28)/1$.2 

%'- /)/$8 %1)( (1$%(2%#8).  

 L#"-)12*-'& 6#/'".) %)(%)/8# 6"21)9)8$ 8) 6"),21)&), >"$* 9"062")8$ 8) 6"),21) , 

9"062 ( 6"$/,)"2&$18# *)/)/$8 6"2#"2&$&. E ")-%2&$ 8) $/8) 9"06) 6"),21)&) ($ 6"21)9)& , 

"$/), , %#I&# () #62()82. Q#/01'& *) /$G282")8$/%#-6212")8$ 8) 6"),21) 6"$#+")*0,) xml 

#62()82$&# , /,01$8&#, %")$8 ),&#-)& (6"$#+")*0,)&$1). !"#4$('& 6# 2*9")./)8$ 8) %")I825 

6"$#+")*0,)&$1 6"#&2>) 6# (1$/825 8)>28. P) ,(5%# 6"),21# #& /)/$8) 9"06) ($ %#8(&"02") 

6"$#+")*0,)&$1, ( 6#-#J&) 8) +2+12#&$%) *) ")+#&) ( %")I82 ),&#-)&2 (Foma). Foma  (S01/$8 

2009) $ ")*")+#&$8), *) /) +'/$ ('6#(&),2-) 6# G08%42#8)18#(& ( Xerox toolkit (;2(12 2 

F)"&08$8 2003) 6# #&8#?$82$ 8) 8$9#,)&) $%(6"$(2,8#(& 2 (21). Foma $ ("$/) ('( (,#+#/$8 

%#/ *) %#8(&"02")8$ 2 #+")+#&%) 8) ),&#-)&2 2 6"$#+")*0,)&$12. !"$/#(&),5 2 C +2+12#&$%) 

*) 28&$9")425 8) /"092 -#/012; 6#//'".) T82%#/ 2 ")*12>82 G#"-)&2 *) (6$42G2%)425 8) 

"$9015"82 2*")*2: Xerox/PARC G#"-)&, Perl-like G#"-)& 2 G#"-)&, %#I&# 2*6#1*,) 

Mathematical Operators Unicode block (S01/$8 2009). F)&# /#6'18$82$ %'- +)*#,2&$ 

#6$")&#"2 *) "$9015"82 2*")*2 $ ,',$/$8# 2*6#1*,)8$&# 8) 1#92%) #& 6'",2 "$/ (S01/$8 

2008). 

 !"$#+")*0,)&$12&$ *) 6"),21)&) #& /)/$8) 9"06) ($ %#-6#*2")& , "$/), , %#I&# () 

#62()82 6"),21)&) , ")-%2&$ 8) 9"06)&). P) ,(2>%2 6"),21) #& /)/$8) 9"06) ($ 6#10>),) $/28 

6"$#+")*0,)&$1, %#I&# ('#&,$&(&,) 8) 6#(1$/#,)&$18#&# 6"21)9)8$ 8) 6"),21)&) #& 9"06)&). 

A)%) 6#10>$82&$ 6"$#+")*0,)&$12 ($ %#-6#*2")& , "$/, #&9#,)"5J 8) *)/)/$825 6"2#"2&$& 8) 

9"062&$ #& 6"),21). !# &#*2 8)>28 8) %")5 ($ 6#10>),) &#>8# $/28 6"$#+")*0,)&$1 *) ,(2>%2 



6"),21). C(,$8 2*H#/825  6"$#+")*0,)&$1 , "$*01&)& #& %#-6212")8$&# 8) 6"),21)&) ($ 

6#10>),) #J$ $/28 G)I1, %#I&# ('/'".)  #62()82$&# 8) H)")%&$"2(&2%2&$ 8) &#%'82&$, %#2&# 

0>)(&,)& , 6"),21)&) (-$&) /$G282422), %)&# 2 8) %#I (2-,#1 #& ,H#/8)&) )*+0%) 8) ),&#-)&) 

#&9#,)"5  &)*2 %#-+28)425 #& H)")%&$"2(&2%2. B1$-$8&2&$ 6"$/(&),15,)& $/28 (2-,#1 #& 

)*+0%)&) 8) 6"$#+")*0,)&$12&$. <%# 2-)-$ (1$/825 &$%(&:

/0-)1 1$-)1 POS1 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%21

/0-)2 1$-)2 POS2

/0-)3 1$-)3 POS3

/0-)4 1$-)4 POS4 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%24

/0-)5 1$-)5 POS5

2 (1$/82&$ /$G282422 *) -$&) (2-,#12:

*)-$82 /0-)1,,, ( A

*)-$82 ,1$-)2,, ( B 

*)-$82 ,,POS3, ( C

*)-$82 ,,,9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%24 ( D

*)-$82 /0-)5 1$-)5 POS5 ( E,

&# ")*6#*8)&)&) 6#"$/24) J$ +'/$: ABCDE.

 !"21)9)8$&# 8) 6"),21)&) 6"#&2>) , /,$ (&'6%2. !'",# ,H#/825& &$%(& ($ #+")+#&,) 

#& -#/01, 8)"$>$8 6"$6"#4$(#". D#15&) 8) 6"$6"#4$(#") $ /) #('J$(&,2 ,"'*%)&) -$./0 

6"$#+")*0,)&$15 2 G#"-)&) 8) ,H#/825 &$%(&. EH#/825& &$%(& ($ ")*91$./) &#%'8 6# &#%'8 2 

($ )8)12*2")& H)")%&$"2(&2%2&$ 8) &#%'82&$, )8#&2")82 #& &#%'82*)&#", &)9$" 2 1$-)&2*)&#" 

- ('#&,$&8# &#%'8, 1$-), >)(& 8) "$>&) 2 9")-)&2>82 H)")%&$"2(&2%2. !"),2 ($ 6"#,$"%) /)12 

/)/$8) ,H#/8) /0-) 6"28)/1$.2 %'- 85%#I 1$%(2%#8 (6#("$/(&,#- ),&#-)&) 8) 1$%(2%#8) 2 

#62()82$&# 8) %1)(#,$&$). 31$/ &#,) ($ 6"),2 ('6#(&),%) ( -$&) /$G282422&$ (6#10>$82 , 

"$*01&)& 8) %#-6212")8$&# 8) 6"),21)&)). <%# 2-) ('6#(&),%) -$./0  &$%0J2&$ 

H)")%&$"2(&2%2 8) &#%'8) 2 #62()82$&# 8) -$&) /$G282422&$, 8) ,H#/825 &#%'8 ($ 6"$62(,) 

(2-,#1'& #& -$&) /$G282422&$. <%# ,H#/825& &#%'8 8$ #&9#,)"5 8) 82&# $/8) #& -$&) 

/$G282422&$, -0 ($ 6"$62(,) (6$42)1$8 (2-,#1, %#I&# ('J# $ #& ,H#/8)&) )*+0%) 8) ),&#-)&) 

2 #*8)>),) >$ /)/$825& &#%'8 8$ #&9#,)"5 8) 82&# $/8) #& -$&) /$G282422&$. 

 A)%) ,H#/825& (62('% #& )8#&2")82 &#%'82 ($ 6"$/(&),5 %)&# 6#(1$/#,)&$18#(& #& 

+0%,2 #& ,H#/8)&) )*+0%) 8) ),&#-)&). A)*2 6#(1$/#,)&$18#(& ($ #+")+#&,) #& 

6"$#+")*0,)&$15 2 ($ 2*,12>)& (2-,#12&$, -)"%2")82 #& 8$9#. A'I %)&# 8) ,($%2 ,H#/$8 &#%'8 



#&9#,)"5  &#>8# $/28 (2-,#1 #& ,H#/825 (&"289 8) 6"$#+")*0,)&$15, 1$(8# () 6"),2 #+")&8#&# 

('#&8#?$82$ -$./0 -)"%2")82&$ (2-,#12 2 ,H#/82&$ &#%'82.

3. !DCRD<Q< P< RD<Q<A:@=< FCDBFN:U WINEST+

 !"#9")-)&) *) 9")-)&2>8) %#"$%425 6"21)9) 6"),21)&), /$G282")82 , (2(&$-)&) 

ParseEst ,'"H0  ,H#/$8 &$%(&. !"#9")-)&) *) 9")-)&2>8) %#"$%425 -#.$ /) ($ ")*91$./) %)&# 

28&$9"2")8 -#/01 8) ,(2>%2 6"#9")-2 *) #+")+#&%) 8) &$%(&): &#%'82*)&#", ")*/$12&$1 8) 

2*"$>$825, &)9$", 1$-)&2*)&#", 6)"($", %)&# %#-6#8$8&2&$ () %#-+282")82 6# -)%(2-)18# 

$G$%&2,$8 8)>28. 

U/"#&# 8) 6"#9")-)&) *) %#"$%425 8) 9")-)&2%)&) 6"$/#(&),5 /,$ G08%422:

- =)-2")8$ 8) 6'",# 2*"$>$82$. EH#/825& &$%(& ($ #+")+#&,) #& 6"#9")-)&) *) ")*/$158$ 8) 

2*"$>$825 2 ($ ,"'J) 6#*2425&) 8) 6'",#&# 2*"$>$82$.

- R")-)&2>$(%) 6"#,$"%). EH#/825& &$%(& ($ #+")+#&,) 6#(1$/#,)&$18# #& &#%'82*)&#"), 

&)9$"), 1$-)&2*)&#") 2 -#/01) *) 6"21)9)8) 6"),21)&). :*,12>)& ($ 28/$%(2&$ 8) &#%'82&$, 

-)"%2")82 %)&# 6#9"$?82. 

 !"#9")-)&) *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&) $ "$)12*2")8) %)&# 32-+2&#,) /28)-2>8#-

(,'"*)8) +2+12#&$%) (dynamic-linked library - DLL), %#5&# ($ *)"$./) #& 6"21#.$825&) 8) 

MS Office. :*+")825& $*2% *) 6"#9")-2")8$ $ 3++. E"'*%)&) -$./0  6"21#.$825&) 8) 

MS Office 2 !"#9")-)&) *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&) WinEst+ ($ #('J$(&,5,) 6#("$/(&,#- 

(6$42)1$8 CGAPI (Common Grammar Application Interface) 28&$"G$I(, ('*/)/$8 #& 

Q)I%"#(#G&. F)%&# 6#,$>$&# 28&$"G$I(2 8) Q)I%"#(#G&, &)%) 2 &#*2 2*6#1*,) 

stdcall %#8,$8425  *) 2*,2%,)8$ (6"2 /$I(&,2$ 8) G08%425 )"90-$8&2&$ ,12*)& , (&$%) , "$/ #& 

/5(8# 8) 15,#, ) G08%425&) ()-) “6#>2(&,)” (&$%) 6"$/2 6"2%17>,)8$&# (2). :-$8)&) 8) 

,(2>%2 G08%422 () “8$/$%#"2")82” - &.$. &#,) () 2*451# 3 G08%422.

 <"H2&$%&0"8# ,(5%) 9")-)&2>8) 6"#,$"%) “.2,$$” , (,#5 (#+(&,$8) 82?%) (thread). 

A#,) 8)1)9) 06#&"$+)&) 8) 85%#2 (28H"#82*2")J2 6"2-2&2,2, *) /) +'/)& 2*+$98)&2 

%#8G12%&2 6"2 #+")+#&%) 8) /)882&$, %#2&# /) /#,$/)& /# 9"$?82 "$*01&)&2 212 6'% /) 

6"$/2*,2%)& 8)-$() #& (&")8) 8) #6$")42#88)&) (2(&$-) 2 082J#.),)8$ 8) &$%0J#&# 

6"21#.$82$ ,(1$/(&,2$ 8) 8$6"),218# 2*6'18$82 28(&"0%422 #& (&")8) 8) ()-)&) 6"#9")-). 

F)&# (28H"#82*2")J 6"2-2&2, $ 2*+")8) %"2&2>8) ($%425  (critical section). !"2 MS Windows 

&#*2 6"2-2&2, /),) 85%#2 ($"2#*82 6"$/2-(&,) 6"$/ 06#&"$+)&) 8) (&)8/)"&82&$ mutex 

(MUtually EXclusive) 212 semaphore, %#9)&# (&),) /0-) *) -$./082?%#,) %#-082%)425 , 

")-%2&$ 8) $/28 6"#4$(. !"2>28)&): (&)8/)"&825& mutex $ #+$%& #& 5/"#&# 8) #6$")42#88)&) 



(2(&$-) (kernel space), /#%)&# %"2&2>8)&) ($%425 $ #+$%& #& )/"$(8#&# 6"#(&")8(&,# 8) 

2*6'185,)825 6#&"$+2&$1(%2 %#/ (user space). !"2 “*)$-)8$&#” 8) mutex ,(2>%2 2*,2%,)825 

,#/5& /# “6"$H,'"158$&#” 2- , 5/"#&# 8) #6$")42#88)&) (2(&$-) - &.$. *) ,(5%# 2*,2%,)8$ 2-) 

6"#,$"%) 8) )"90-$8&2&$ 8) -$&#/2&$, &'"($8$ , (&"0%&0"2&$ #& /)882 8) 5/"#&# 8) 

#6$")42#88)&) (2(&$-) 2 2*6'185,)8$ 8) ('#&,$&8#&# /$I(&,2$. !"2 *)$-)8$&# 8) %"2&2>8) 

($%425, %#5&# 6"$/2 &#,) 8$ $ +21) *)$&), %)%,2&# () 90% #& (10>)2&$, 2*,2%,)8$&# $ ()-# , 

")-%2&$ 8) 6#&"$+2&$1(%#&# )/"$(8# 6"#(&")8(&,# (user space) 2 8$ ($ 8)1)9) “6"$H,'"158$” 

8) 2*,2%,)8$&# , 5/"#&#. !"$H,'"158$ , 5/"#&# 8) #6$")42#88)&) (2(&$-) ($ 8)1)9) 

$/28(&,$8# , (10>)2&$, %#9)&# %"2&2>8)&) ($%425 $ *)$&) #& /"09) 82?%) 2 &$%0J# 

2*6'185,)8)&) 82?%) &"5+,) /) 2*>)%), /#%)&# %"2&2>8)&) ($%425 8$ ($ #(,#+#/2. 

 C(8#,82&$ %#-6#8$8&2 8) 6"#9")-)&) *) %#"$%425 8) 9")-)&2%)&) (): 9")-)&2>$(%# 

5/"# (engine), /2(6$>$" 8) 2*,2%,)825&) (call dispatcher) 2 9")-)&2%)*)&#" (grammatizer). 

R")-)&2>$(%#&# 5/"# (engine) ('/'".) (&"0%&0"2 #& /)882 2 -$&#/2, 8$#+H#/2-2 *) 6"#,$"%) 

8) 9")-)&2%)&). !#")/2 (,#5&) 2/$-6#&$8&8#(& &# $ 6#/H#/5J# *) 2*,2%,)825 #& ")*12>82 

82?%2 +$* #(#+$8) 80./) #& (28H"#82*)425. B&# *)J# *) ,(2>%2 ($(22 8) ,(2>%2 

6"21#.$825 #& 6)%$&) 8) MS Office &#,) 5/"# 2-) $/8) 28(&)8425, %#5&# ($ 28242)12*2") 6# 

,"$-$ 8) 6'",#&# *)"$./)8$ 8) WinEst+ #& /)/$8# 6"21#.$82$. E(5%# (1$/,)J# *)"$./)8$ 8) 

6"#9")-)&) *) 9")-)&2>8) 6"#,$"%) (+21# #& 8#, /#%0-$8& , &$%0J#&# 6"21#.$82$ 212 #& 

8#, /#%0-$8& , 8#,# 6"21#.$82$ #& 6)%$&) MS Office) 0,$12>),) ( $/2824) $/28 “+"#5> 8) 

28(&)8422&$” 8) 5/"#&#. !"2 6"2%17>,)8$ 8) ($(25 (*)&,)"58$ 8) /#%0-$8&) &#*2 +"#5> ($ 

8)-)15,) ( $/2824). !"2 /#(&29)8$ 8) (&#I8#(& 801) 8) +"#5>) 5/"#&# ($ “()-#082J#.),)” - 

&.$. #(,#+#./),) *)$&)&) 6)-$& 2 ")+#&)&) 6"2%17>,). C& 91$/8) &#>%) 8) 2*6'18$82$&# 8) 

-8#.$(&,# *)/)>2 $/8#,"$-$88# -$(&)&), %'/$&# $ 8)1#.2&$18# /) ($ 6#1*,)& 

(28H"#82*2")J2 6"2-2&2,2, () &)-, %'/$&# 5/"#&# ($ ('*/),) ($/8#%")&8#), 2 &)-, %'/$&# ($ 

6"#-$85  “+"#5>'& 8) 28(&)8422&$” (6"2 #&,)"58$ 212 *)&,)"58$ 8) /#%0-$8& 8) +'19)"(%2 

$*2%). P) ,(2>%2 #(&)8)12 (10>)2 /#(&'6'& /# 5/"#&# $ /2"$%&$8 - &.$. +$* 6#1*,)8$ 8) 

(28H"#82*2")J2 6"2-2&2,2. !# &#*2 8)>28 ($ 8)-)15,) #+$-'& 8) #+J)&) *)$&) 6)-$& *) 

,(2>%2 ($(22 8) ,(2>%2 6"21#.$825 #& 6)%$&) MS Office.

 M2(6$>$"'& 8) 2*,2%,)825&) (call dispatcher) $ #(8#,825& “/,29)&$1” 6"2 ")+#&)&) ( 

6"21#.$825&) 8) MS Office. 3'/'".) , ($+$ (2 &)+124) 8) "$92(&"2")82&$ /# -#-$8&) 

#+$%&2, #+(10.,)J2 *)5,%2&$ 6# CGAPI 28&$"G$I(). C(8#,$8 6"28426 6"2 2*9")./)8$&# 8) 

CGAPI #& (&")8) 8) Q)I%"#(#G& $ 2/$8&2G2%)425&) - ,(5%# 2*,2%,)8$ 8) -$&#/ #& CGAPI ($ 

2/$8&2G242") ( 8#-$" - &#*2 8#-$" $ 082%)1$8 , ")-%2&$ 8) %#8%"$&8# 2*+")825 -#/01 (, 



(10>)5 - -#/01'& *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%) 8) +'19)"(%2 $*2%). A'I %)&# $ ,'*-#.8# -8#9# 

6"21#.$825 #& 6)%$&) 8) MS Office /) ")+#&5& ( -8#9# ($(22 (#&,#"$82 /#%0-$8&2), 9#15-) 

>)(& #& %#2&# - 8) +'19)"(%2 $*2% - $ 8$#+H#/2-# ,(5%# 2*,2%,)8$ *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&) 

/) +'/$ 1$(8# 2/$8&2G242")8# - &.$. /) ($ *8)$ %#I /#%0-$8& ( %#I "$)1$8 #+$%& *) 6"#,$"%) 

8) 9")-)&2%)&) (9")-)&2%)*)&#") $ (,'"*)8. E'6"$%2 >$ 5/"#&# *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&) $ 

2/$-6#&$8&8# #& 91$/8) &#>%) 8) -$&#/2&$, %#2&# 6"$/1)9), &#,) 8$ ($ #&8)(5 /# 

9")-)&2%)*)&#") 2 &#,) 8)1)9) 8$#+H#/2-#(&&) #& #+$%& %)&# /2(6$>$" 8) 2*,2%,)825&). C& 

91$/8) &#>%) 8) 2*6'18$82$&# 8) -8#.$(&,# #& *)/)>2 /2(6$>$"'& 8) 2*,2%,)825&) ('J# $ 

*)J2&$8 #& (28H"#82*2")J25 6"2-2&2, (8$9#,)&) &)+124)). !"2 ,($%2 /#(&'6 (>$&$8$, 

/#+),58$, 2*&"2,)8$) 8) $1$-$8& #& &)+124)&) ($ -28),) 6"$* (28H"#82*2")J25 6"2-2&2,.  

F)%&# 6"2 5/"#&#, &)%) 2 6"2 /2(6$>$") - 28242)12*)425&) (&),) 6# ,"$-$ 8) 6'",#&# 

*)"$./)8$ 8) 6"#9")-)&), ) #(,#+#./),)8$&# 8) 6)-$&&) - 6"2 *)&,)"58$&# 8) 6#(1$/8)&) 

($(25 (/#%0-$8&). M"09) #(8#,8) *)/)>) 8) /2(6$>$") 8) 2*,2%,)825&) $ /) #6"$/$12 

&$%0J)&) ,$"(25 8) MS Office 2 , *),2(2-#(& #& 8$5 /) ('*/)/$ 6#/H#/5J 9")-)&2%)*)&#".

 <%# 5/"#&# (engine) $ “('"4$&#” 8) 6"#9")-)&) *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&), &# 

9")-)&2%)*)&#"'& $ “-#*'%'&” - &#I 06"),15,) 5/"#&# 2 "$?),) %#9) 2 %)%,2 /$I(&,25 /) ($ 

6"$/6"2$-)& , *),2(2-#(& #& ,H#/825 &$%(& 2 ,'&"$?82&$ (2 ('(&#5825. E($%2 

9")-)&2%)*)&#" 2-) (#+(&,$8 082%)1$8 2/$8&2G2%)&#" - 6# &#*2 2/$8&2G2%)&#" /2(6$>$"'& 

8) 2*,2%,)825&) *8)$ *) %#I 9")-)&2%)*)&#" $ 6"$/8)*8)>$8# 2*,2%,)8$&# #& (&")8) 8) 

&$%0J#&# 6"21#.$82$. R")-)&2%)*)&#"'& 8$ $ 2/$-6#&$8&$8 #& 91$/8) &#>%) 8) -$&#/2&$ (2, 

8# +1)9#/)"$82$ 8) /2(6$>$") 8) 2*,2%,)825&) $ *)J2&$8 #& “('(&$*)825” (race conditions). 

 E(5%# 6"21#.$82$ #& 6)%$&) MS Office, %#$&# 2*6#1*,) 6"#9")-)&) *) 9")-)&2>8) 

6"#,$"%), 6'",# #6"$/$15 ,H#/825 (2 $*2%. ;$* 6#/H#/5J ,H#/$8 $*2% 8$ $ ,'*-#.8) 6"#,$"%) 

8) 9")-)&2%)&). !"2 “#&%"2,)8$” 8) ,H#/825 $*2% 6"21#.$82$&# *)"$./) ,$>$ "$92(&"2")825 

, (2(&$-)&) -#/01 8) 6"#9")-)&) *) 6"#,$"%) 8) 9")-)&2%)&) *) ('#&,$&825 $*2%. A#,) -#.$ 

/) (&)8$ , *),2(2-#(& #& 8)(&"#I%2&$ 8) 6"21#.$82$&# - 6# ,"$-$ 8) 62()8$ (/#%)&# 

6#&"$+2&$15& 62?$) 212 2*"2>8# 6# 8$9#,) (8) 6#&"$+2&$15) *)5,%). !# ,"$-$ 8) 

6'",#8)>)18#&# *)"$./)8$ ($ 28242)12*2")& 5/"#&# 2 /2(6$>$") 8) 2*,2%,)825&) 2 ($ 

#6"$/$15 ,$"(25&) 8) 28(&)12")825 MS Office 6)%$&. 31$/ %)&# ($ *)"$/2 -#/01'& 8) 
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